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1 BAKGRUND

WSP pa uppdrag av Arboga kommun, i samband med forandring av detaljplan for
fastigheterna Syrenen 1 och 2 samt delar av Ladubacksgarderna 1:2, utfért en
dagvattenutredning for planomradet, dar det planeras for exploatering av flerbostadshus med
eventuella mojligheter till kontor samt parkering.

Planomradet ar idag oexploaterat och bestar av skogsmark med partier av berg i dagen.
Dagvattenutredningens syfte ar att redovisa lampliga atgarder for fordrojning och rening av
dagvatten anpassade till det aktuella planomradet infor &ndringen av detaljplanen, for ett 10-
ars regn samt ett 100-arsregn.

Utredningen begransas till detaljplaneomradet och ska inkludera rinnvagar och lagpunkter,
fororeningsberakningar, miljokvalitetsnormer, hojdsattningsforslag samt forslag pa lampliga
dagvattenatgarder for fordrojning och rening.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING
Detaljplaneomradet ar belaget i Arboga tatort, i omradet Ladubacksgarderna och angransar i
vast till Skandiagatan och Ljungdahlsvagen i 6st, se Figur 1. Planomradet ar ca 24 700 m?
stort och innefattar tre fastigheter; Syrenen 1 och 2 samt del av Ladubacksgérderna 1:2.
Markanvandningen bestar i huvudsak av skogsmark med patrtier av berg i dagen.

-

& e \ 1\ L o

Figur 1. Oversiktskarta 6ver Arboga tatort med planom‘rédet markerat i svart (Lantméateriet, 2020)
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2.2 TOPOGRAFI OCH YTVATTENAVRINNING
Med hojddata fran Arboga Kommun som underlag i programmet Scalgo har Figur 2 tagits
fram for att visa ytliga rinnvagar och lagpunkter inom planomradet. Rinnvagar och lagpunkter
som visas motsvarar ett 10-ars regn med varaktighet 10 minuter, vilket motsvarar 14 mm
regn (inget avdrag har gjorts for infiltration i mark). Ett fatal mindre svackor med risk for
staende vatten finns inom omradet men inga instangda omraden. Bidragande area for
flodesvagar och lagpunkter ar stérre an 100 m?, vattendjup mindre an 10 cm visas ej.
Ytvatten frAn omkringliggande omraden bedéms inte rinna in pa planomradet.

=

Figur 2. Lagpunkter och rinnvagar 10-arsregn varaktighet 10 minuter, grans fér planomrade och
kvartersmark i svart. (Scalgo, 2020)

Nivaskillnaderna inom planomradet &r ca tre meter med hogsta punkt pa ca +18,8 (RH 2000)
och de lagre partierna inom omradet ar langs cykelbanan i de sddra delar. Inom planomradet
finns ytvattendelare i form av hojdpunkter och inom planomradet finns tva
avrinningsomraden, se Figur 3.
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Det bla avrinningsomradet rinner ut mot Skandiagatan i planomradets sydvéastra horn. Langs
Skandiagatan finns dagvattenbrunnar som samlar upp vattnet och det leder det vidare till
Arbogaan. Det beige omradet avleds delvis vaster ut, norr ut och dster ut fran omradet och
sedan via ett lagt belaget strdk som ocksa leds till Arbogaan, Figur 3.
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2.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det dagvatten som inte infiltrerar ner i marken rinner ut fran planomradet ytledes mot
samtliga vaderstreck, se avsnitt 2.2. Det dagvatten som rinner sdder ut samlas upp i de tre
dagvattenbrunnar som finns i anslutning till gang- och cykelbanan, se Figur 4. Inom
planomradet finns inga diken eller magasin.

Vid fastighetsgrans for Syrenen 1 och Syrenen 2 finns dagvattenserviser forberedda for
kommande exploatering, se Figur 4 (Arboga kommun, 2020a). Vattengangsnivaer for
servisledningarna vid fastigheterna och fér nedstigningsbrunnar i Ljungdahlsvagen ligger
ca 1,7-2,0 meter under mark enligt mottaget underlag. Vattengangsnivaer och dimensioner
bor kontrolleras innan projektering startar.

Syrenen 1

-

| T
gvattennat inom planomradet. (Arboga, 2020a)

Figur 4. Befintligt da
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2.4 GEOLOGI OCH GRUNDVATTENNIVAER

2.4.1 Jorddjup och jordarter

Enligt SGU:s jorddjupskarta sa ar jorddjupet i de sodra delarna av planomradet 3 — 5 meter
och langre norrut blir jorddjupet mindre, se Figur 5. | norra delarna av planomradet finns
aven ytor med berg i dagen, vilket kan ses pa ortofoton.

\ Skattat jorddjup (m)

L___.—-—-"‘""—’ om

o | S— 0-1m

/ 1-3m

3-5m

Ladubacken

Figur 5. Skattat jorddjup, planomrade i svart streckad linje. (SGU, 2020)

Jordarterna for planomradet visas i Figur 6, inom planomradet finns urberg och sandig
moran, genomslappligheten for sandig moran ar medelhég, (SGU, 2020). Mdjligheterna till
infiltration varierar och dar sandig moran finns ar méjligheterna goda att infiltrera dagvatten.

Inga geotekniska undersokningar har genomforts i omradet och grundvattennivaer saknas,
(Arboga kommun, 2020b).
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i
| Moran, sand

—
. Urberg

Figur 6. Jordartsforhallanden, planomrade i svart streckad linje (SGU, 2020)

2.5 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

2.5.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Vattendirektivet och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) anger malen for
forvaltningen av ytvatten och har inforts i svensk lagstiftning genom miljdbalken och
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Forordningen galler for
alla Sveriges ytvatten. Ytvattnen ar indelade i geografiska enheter som kallas for
vattenforekomster och fér dessa finns statusbedémningar som beskriver den aktuella
miljostatusen. Metodiken for statusbedémning beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25 som anger bedémningsgrunder for respektive kvalitetsfaktor.
Malet for vattenforvaltningen ar att alla vattenforekomster ska uppna eller bibehalla minst
god ekologisk och kemisk status inom vissa tidsfrister, dar sista mojliga malar ar 2027.

Miljokvalitetsnormerna i en vattenférekomst beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En viktig
del av ramdirektivet for vatten ar forsamrings-forbudet och att inget vatten far forsamras, det
vill sdga att statusen sénks till en lagre status an tidigare. Varje férsdmring inom klassen
dalig ar otillaten. Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller kemisk ytvattenstatus
for en vattenférekomst och galler ned till kvalitetsfaktorniva. De biologiska kvalitetsfaktorerna
ar styrande (viktigast i rang) inom ekologisk status. Den regionala vattenmyndigheten
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beslutar om milj6kvalitetsnormerna for vattenférekomsterna inom myndighetens geografiska
ansvarsomrade.

| denna utredning (avsnitt om recipienter och MKN) gors bedomningar av paverkan pa
miljokvalitetsnormerna utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens
beddmningsgrunder HYMFS 2019:25.

2.5.2 Recipient for dagvattnet

Storsta delen av nederbérden inom planomradet idag infiltrerar. Det dagvatten som nar
kommunalt ledningsnat avleds till Arbogadn, som utgér den mottagande recipienten for
omradet. Arbogadn ar utpekad som ytvattenférekomst (SE658644-150055) och omfattas av
miljokvalitetsnormer. Vattenforekomsten ar totalt 14 km lang och utgors av Arbogaan mellan
Alsang dar Skedvian ansluter och Gravudden dar Lillan ansluter. Som i alla samhéllen finns
ett stort antal utslappspunkter for dagvatten i narmsta recipient. Dagvatten fran berort
planomrade kommer slappas i centrala Arboga, soder om Vasterlanggatan.
Ledningssystemet med utslappspunkten ar en befintlig anlaggning.

Den ekologiska statusen i vattenforekomsten ar klassad som otillfredsstéllande, se Tabell 1.
Klassningen &r baserad pa konnektivitet, morfologiska forandringar och 6vergédning.
Vattenférekomsten ar paverkad av vandringshinder och saknar ekologiskt funktionella
kantzoner. Till féljd av dessa anledningar har vattenférekomsten tidsundantag till 2027 med
skalet att det foreligger orimliga kostnader for att en god status ska kunna uppnas.

Av de biologiska kvalitetsfaktorerna har pavaxt-kiselalger och bottenfauna klassats till mattlig
samt kvalitetsfaktorn fisk till otillfredsstéllande.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna klassas till mattlig med avseende pa naringsamnen
och sarskilt fororenade a&mnen (SFA). SFA &r beddmd med avseende pa koppar-halten som
pavisar hoga halter i sediment. Utdver dessa klassas kvalitetsfaktorn forsurning som hog.

Ur ett hydromorfologiskt perspektiv klassas konnektivitet som dalig och morfologiskt tillstand
som mattlig varav svamplanets strukturer och funktion som otillfredsstallande. Den
hydrologiska regimen ar klassad till god.

Den kemiska statusen ar bedomd till uppnar ej god med avseende pa kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Kvicksilver och bromerade difenyletrar dverskrids i alla
Sveriges vattenférekomster enligt bedémning av Havs- och vattenmyndigheten.

Tabell 1. Statusklassning Arbogaan (VISS, 2020)

Recipient/vattenférekomst Ekologisk status Kemisk status
- . Uppnar ej god
Befintlig status Otillfredsstallande PP 19
ytvattenstatus
Arbogaadn
Kvalitetskray God ekologisk status God kemisk
2027 ytvattenstatus
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanen planeras inkludera flerbostadshus pa 5-6 vaningar (eventuellt med méjligheter
for kontor), parkering och gronytor enligt skiss i Figur 7. Markanvandningen paverkar vilka
avrinningskoefficienter som anvands vid berakningar av floden och magasinsvolymer.
Exempelvis blir flodet ut fran en asfaltsyta storre an flodet fran en gronyta.

Figur 7. Skiss detaljplan.

4 BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE FLODE
Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom planomradet vid
regn med olika aterkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten,
P110 (Svenskt Vatten AB, 2016)

dar
0 = flodet [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficienten
i(t-) = dimensionerande nederboérdsintensitet [I/s,ha] vid regnvaraktighet t.

k = klimatfaktorn
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Dimensionerande nederbordintensitet berdknades enligt Dahlstréoms formel (Svenskt Vatten
AB, 2016). | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for berakningar efter
exploatering.

Det tillatna flodet ut fran planomradet &r 15 I/s/ha, vilket motsvarar flodet fran ett
naturmarksflode, (Arboga Kommun, 2020b). Detta flode har anvants som tillatet utflode i
berakningar, for planomradet som &r ca 2,5 ha motsvarar det 37 I/s.

Da utformningen av byggnaderna inom kvartersmark ej ar fardigstélld har en sammanvéagd
avrinningskoefficient for flerfamiljshus med flack marklutning pa 0,4 anvands i berakningar
nedan, (P110, 2016).

Flodet for oexploaterat planomrade har beraknats for ett 10-ars flode samt ett 100-ars flode
med varaktighet 10 minuter, se Tabell 2. Flodet for ett 10-ars regn ar ca 56 I/s och for ett
100-ars regn ca 120 I/s.

Tabell 2. Flédesberakningar fore exploatering. Aterkomst tid 10 &r och 100 &r, varaktighet 10 minuter.

Markanvandning Area (ha) 0] Ared (ha) Flode 10 & Fléde 100
(I/s) ar (I/s)
Skog, gronytor \ 2,5 0,1 0,25 56 120

Flodet efter exploatering har beréaknats for ett 10-ars flode samt ett 100-ars flode med
varaktighet 10 minuter, se Tabell 3. Flodet for ett 10-ars regn ar 173 I/s och for ett 100-ars
regn 370 I/s. Flodet 6kar efter exploatering eftersom delar av planomradet hardgors.

Tabell 3. Flédesberakningar efter exploatering. Aterkomst tid 10 och 100 &r, varaktighet 10 minuter
samt klimatfaktor 1,25.

Markanvandning Andel Area 7 Ared Flode Flode
(%) (ha) (ha) 10 ar 100 ar
(I/s) (I/s)
Flerfamiljshus/kvartersmark 49 1,2 0,4 0,48 137 293
Park 28 0,69 0,1 0,07 20 42
Natur 23 0,57 0,1 0,06 16 35
Totalt 2,5 0,61 173 370

4.2 MAGASINSBERAKNINGAR
Erforderlig magasinsvolym har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt

formeln:
] K K?-t,
Vmagasin =0,06-|i(t,) -t — m (6 — trmn) + Tl)mn (A )
-
dar

Vmagasin= Magasinvolym [m?]

i(t,) = dimensionerande nederboérdsintensitet [I/s,ha]
t- = regnets varaktighet [min]

K = avtappning fran magasinet [l/s]

trinn = rinntid [min].
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Magasinsberakningar utférdes for 10- samt 100-arsregn med varaktighet 10 minuter. For
avtappningen anvands 15 I/s/ha, vilket motsvarar ett naturmarksflode enligt Arboga kommun.
For planomradet blir det begransade flodet 37 I/s. Magasinsberakningarna redovisas i Figur
8 nedan. For planomradet nas den maximala volymen efter cirka 40 minuter for 10-arsregnet
och cirka 80 minuter for 100-arsregnet.

Total magasinvolym

100ars regn: 318,3

350

300

250

m3

200
150
100 10érs regn: 104,4
50
0

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Regnvaraktighet, min

Figur 8. Magasinsvolym vid ett 10-ars regn och ett 100-ars regn med varaktighet 10 minuter.

4.3 FORORENINGSFORHALLANDEN
Planomradet kommer efter byggnation besta av grénytor, flerfamiljshus samt en parkering.
Det kommer framst kora personbilar pa parkeringen da den ar avsedd fér de som bor i
flerfamiljshusen. Fororeningsbelastningen fran omradet kommer bland annat fran slitage pa
parkeringsytan och dack.

Fororeningshalter och fororeningsmangder i planomradet fore och efter exploatering har
beraknats i berakningsverktyget StormTac (version 20.2.2). Allt dagvatten fran planomradet
forutsatts dar renas.

Arlig nederbérd (620 mm/ar, medel dver 10 &r) har hamtats fran SMHI, (2020) for métstation
Vastvalla som ligger 13 km vaster om Arboga samhalle. Indata till berédkningarna ar
markanvandningen enligt Tabell 2 och Tabell 3.

| StormTac anvands schabloner for féroreningshalter och méangder per markanvandning.
Varden erhéllna frAn de anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i planomradet, snarare &an exakta varden.

Tabell 4 redovisar beraknade fororeningshalter och Tabell 5 redovisar beraknade
fororeningsmangder. | tabellerna presenteras resultat fran StormTac for markanvandning
fore exploatering, efter exploatering utan rening och efter exploatering med rening.
Reningsatgarden som har lagts in i StormTac ar svackdike tillsammans med torrdamm.
Samtliga halter efter exploatering blir lagre efter rening och vissa halter blir aven lagre an
fore exploatering.

Med foreslagna reningsatgarder sa leder inte fororeningsbelastningen till nagra okade halter i
Arbogaan, se mer under avsnitt 5.4.
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Tabell 4. Resultat frAn berékningar i StormTac avseende féroreningshalter (ug/l), fére och efter
exploatering.

P N Pb | Cu| Zn | Cd | Cr | Ni SS BaP | Oil | PAH16

Mg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pgll Ho/l [ ug/l| pgll
Fore exploatering 16 | 340 | 36 | 54 | 13 [0,12| 2,3 | 3,7 | 19000 | 0,0059 | 110 | 0,059

Efter exploatering (utan rening) | 160 | 1300 | 9,2 | 19 | 62 |0,42| 7,2 | 6,2 | 45000 | 0,029 |430| 0,34

Efter exploatering (med rening) | 92 | 520 | 1,5 | 6,5 | 17 |0,15| 1,4 | 1,8 | 6900 |0,0058 | 25 | 0,068

Tabell 5. Resultat frAn berékningar i StormTac avseende féroreningsmangd (kg/ar), fore och efter
exploatering.

P 1 N | Pb | Cu | zn Cd Cr Ni | SS | BaP | Oil | PAHI6
kg/ar | kglar | kg/ar | kglar | kg/ar | kgl/ar | kglar | kg/ar |kglar| kglar |kglar| kglar
Fore 10029 0,63 |0,0067 | 0,0098 | 0,023 | 0,00023|0,0042 | 0,0067| 35 |0,000011| 021 |0,00011
exploatering
Efter
eXp'(z‘;";””g 089 | 7.3 | 0,053 | 011 | 0,35 | 0,0024 | 0,041 | 0,036 | 260 | 0,00017 | 2,4 | 0,0019
rening)
Efter
eXp'(‘:j‘;””g 052 | 3 |0,0085| 0,037 |0,094|0,00085|00077| 0,01 | 39 |0,000033| 0,14 |0,00039
rening)

Svackdikets och torrdammens reningseffekt kan variera beroende pa uppbyggnad och
utformning. | Tabell 6 redovisas reningseffekterna for svackdike tillsammans med en
torrdamm.

Tabell 6. Beraknad generell reningseffekt (%) av svackdike + torrdamm utifran StormTac (2020)
P|N|Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP|Oil|PAHL16

Svackdike + torrdamm |28 |46 | 78 | 61 |68 | 58 | 71|66 | 79 | 71 | 95 71

Om ovanstaende kombineras med nagon eller nagra av de kompletterande renings- och
fordrojningsatgarder som foreslas under avsnitt 5.3 anlaggs inom kvartersmarken sa kommer
mangden dagvatten till recipient minska.

4.4 PAVERKANSBEDOMNING RECIPIENT
Fran planomradet sprids amnen med dagvattnet som har potential att paverka vissa
kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljdkvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). De kvalitetsfaktorer som denna
utredning avgransas till ar Naringsamnen, Sarskilda fororenande d&mnen (SFA) och
Prioriterade &mnen. Naringsamnen och SFA anvands for bedémning av ekologisk status
och prioriterade &mnen anvands for bedémning av kemisk status. Gemensamt for dessa
kvalitetsfaktorer ar att belastningen fran ytterligare ett utslapp ger upphov till ett haltpaslag i
recipienten som kan beraknas. Inga bedémningar gors av kvalitetsfaktorn syretarande
amnen eftersom den mottagande recipienten ar ett strommande vattendrag med generellt
hdg syresattning.
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4.4.1 Naringsamnen

Kvalitetsfaktorn fér naringsamnen i inlandsvatten klassas utifran halten totalfosfor och uttrycks
genom en ekologisk kvot (EK-varde), som berdknas enligt bedémningsgrunder for
ytvattenforekomster, naringsamnen i vattendrag (Havs- och Vattenmyndigheten, 2020).

For Arbogaan finns ett referensvarde for totalhalt fosfor i VISS (17,02 pg/l) som anvands i
berékningarna.

4.4.2 Sarskilda fororenande amnen

Gransvarden for sarskilda fororenande &mnen anges i HYMFS 2019:25 eller i VISS for
vattenforekomster av intresse. Av de @mnen som klassas som sarskilda férorenande amnen i
HVMFS 2019:25, avgrénsas denna utredning till de &mnen som &ar mdjliga att modellera med
StormTac med tillforlitligt resultat (se avsnitt 4.3) och som riskeras spridas ut fran
planomradet (koppar, krom och zink).

For bedomning av utslappens paverkan pa vattenférekomsterna har beraknade halter i
recipienterna (inkluderat utslappen av dagvattnet) jamférts med @mnenas klassgranser. For
zink ska jamférelsen gdras efter subtraktion av bakgrundshalten (HVMFS 2019:25).

For koppar och zink galler klassgranserna for biotillganglig halt. Biotillgangliga halter
berdknas med verktyget Bio-met 5.0 som tar hansyn till uppmaétt pH, DOC och kalcium fér de
fall dar den totala halten av respektive &mne Gverstiger gransvardet.

4.4.3 Prioriterade amnen

Den kemiska statusen baseras pa vattenforekomstens halter av sa kallade "prioriterade”
amnen. De prioriterade @mnena anges i direktiv 2008/105/EG. Gransvarden anges i HYMFS
2019:25, och bestar for inlandsytvatten av ett arsmedelvarde och en maximalt tillaten
koncentration. Av de 45 d&mnen som lyfts fram som prioriterade &mnen i HYMFS 2019:25
avgransas denna utredning till de &mnen som riskeras spridas ut frAn planomradet och som
kan modelleras fram via StormTac. Beraknade nya halter i recipienten jamférs sedan med
gallande gransvarden.

For nickel och bly galler gransvardet for biotillganglig halt. Biotillgangligheten beraknas pa
samma satt som for SFA.

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Exploateringen leder till att delar av planomradet hardgors. | jamférelse med nuvarande lage
kommer dagvattenflodet och fororeningarna fran omradet att 6ka. De
dagvattenanlaggningarna for fordrojning och rening som foreslas ar svackdiken och en
torrdamm. | Figur 9 visas en 6versiktlig skiss pa placering av svackdiken och torrdamm pa
den allménna platsmarken. Placeringen av svackdikena och torrdammen ar i planomradets
lagre delar men ocksa fordelaktig da befintligt ledningsnat som planomradet kan ansluta till
ligger i nara anslutning. Ytvatten fran kvartersmarken rinner séder ut till allman platsmark dar
svackdiken och torrdamm samlar upp vattnet, renar och férdrojer innan det leds vidare till
ledningsnatet.

Det ar viktigt att avsatta ytor pa bade allman platsmark och kvartersmark for
dagvattenhantering. Pa allméan platsmark ar det lampligt att avsatta hela gronytan for
fordrojnings och reningsanlaggningar for dagvatten. | detaljplanen finns ocksa mojligheten att
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styra hur mycket frihet det ska finnas for placering av dagvattenanlaggningarna pa allméan
platsmark, se mer under avsnitt 8. P4 kvartersmarken ar anlaggningarna mer
anpassningsbara utifran hur exploatéren valjer att bygga, se mer under avsnitt 5.3.

Vidare utredningar behdver goras i samband med projektering for att avgéra om eventuella
kupolbrunnar behovs i svackdiket i sydvéastra delen av planomradet for att avleda vatten
aven till ledningsnatet langs Skandiagatan vaster om planomradet.

-—.————'—'—- I

o cm— i —— S '
—_———'———‘
——

Svackdike

Figur 9. Oversiktlig skiss dagvattenhantering p& allméan piétsmark.

Anlaggningarna bor dimensioneras enligt P110 for regn med aterkomsttid 10 ar (enligt
berakningar i avsnitt 5). Den maximala avtappningen dimensioneras till ett naturmarksflode
pa 15 I/s/ha, (for detta planomrade ca 37 I/s). Kvartersmarken bor hojdséattas sa ytvatten
rinner till svackdikena och torrdammen.

Befintliga ledningsnéats kapaciteter nedstréoms har inte studerats.

5.1 SVACKDIKEN
Svackdiken &r en enkel typ av anlaggning som férdréjer och renar dagvatten som ofta
anvands langs med gator, vagar och gang- och cykelvagar. Vattnet i svackdikena leds ofta
vidare via brunnar (ofta kupolbrunnar) placerade i diket. Exempel pa svackdiken visas i Figur
10.

Reningsformagan for svackdiken varierar beroende pa utformning, partikelstorlek,
flodeshastigheter m.m. Studier har gjorts som visar att ungefar 20 % av metaller avlagsnas i
svackdiken (Svenskt Vatten Utveckling, 2016).
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Figur 10. Tva exempel pa svackdiken. (Svenskt Vatten Utveckling, 2016)

5.2 TORRDAMM
En torrdamm (eller 6verdamningsyta) fordrojer och renar dagvatten och &r ofta ett nedsénkt
omrade dar vatten kan samlas vid kraftigare regn och vid torrare perioder torkar omradet upp
helt. Ytan kan besta av grasmatta eller gras och lutningen bor vara flack for att kunna
genomfora skotsel och underhall.

Torrdammar behdver ha ett utlopp i form av draneringsledning under mark, bottenutlopp
alternativt strypande dike. Volymen med hansyn till utioppet maste vara dimensionerande sa
att marken torkas upp mellan olika regntillfallen. Rening sker i huvudsak genom att
féroreningar som ar partikelbundna sedimenterar. Genom att vatten infiltrerar genom

markytan okar reningskapaciteten. (Stockholm Vatten och Avfall, 2017)

Pl =

Figur 11. Exempel p& torrdamm efter regn (Foto WSP, 2015)
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5.3 KOMPLETTERANDE FORSLAG FOR KVARTERSMARK
Utover de samlade |dsningar i form av svackdiken och en torrdamm for fordréjning och
rening rekommenderas kompletterande atgarder inom kvartersmarken.

Nedanstaende forslag pa atgarder studeras djupare infér projektering, da planens utformning
ar mer definitiv. Punkterna nedan ger dock en bra grund att utga fran vid diskussion och
planering av utformning ur dagvattenperspektiv.

5.3.1 Vaxtbaddar

Dagvatten kan fangas upp och ledas vidare till vegetationsytor och véaxtbaddar med
flerskiktade planteringar. Ett exempel pa hur en vaxtbadd ser ut och kan kopplas till ett
stupror fran ett hustak visas i Figur 12.

_/ Fordrijningszon

/
Oversviimningsskydd

Sandbaserad
8 viixtjord

Figur 12 .Ett exempel pa hur vaxtbaddar kan se ut. (Movium, 2015)

5.3.2 Gronatak

En fordréjnings- och reningsatgard ar grona tak, se Figur 13 som kan minska den arliga
dagvattenavrinningen med 30-86%. Ett tak med tjocklek 30-50 mm kan halla ca 6-12 mm
vatten. Takets tjocklek och lutning ar tva faktorer som ar betydande for hur mycket vatten
som kan fordrojas. Det finns ocksa olika typer av grona tak som har olika formaga att fordroja
och rena dagvatten (Grénatakhandboken, 2017).
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W WING
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Figur 13. Exempel pa gront tak. (Vegtech, 2020)

5.3.3 Grona gardar

For att minska dagvattenavrinningen fran kvartersmark bor s& mycket som mojligt av de
oppna ytorna hallas grona. Minsta andel planterad yta pa kvartersmark kan regleras i
planbestammelserna. Grasarmering foreslas for att 6ka andelen gréna ytor inom
kvartersmarken och kan anvandas vid t.ex. uppstallningsplats fér utryckningsfordon.

Takdagvatten kan ledas ut via stupror till ranndalar och férdelas 6ver gras/planteringsytor.
Detta ar fordelaktigt om byggnader byggs ovan berg dar mdéjligheterna till nedgravda
ledningar fran stupror ar begransade.

Planteringar och gronytor inom kvartersmarken bor placeras lagre an intill-liggande

hardgjorda ytor for att ytvatten skall kunna infiltrera, se Figur 14.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

Figur 14. Principskiss infiltrerbar gronyta. lllustration av WRS
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5.4 PAVERKAN PA MILIOKVALITETSNORMER
| Tabell 7 redovisas beréknade halter av fosfor (P-tot) i Arbogaan. Dels utifrdn nuvarande
situation och dels med utslappta mangder fran planomradet. For berakningarna har
bakgrundshalter i Arbogadn anvants. Data fran SLUs miljodata mellan 2016 och 2019 har
anvants som bakgrundshalt (SLU,2020).

Tabell 7. Berédknade totalhalter av fosfor. Ny berédknad halt avser halt i recipienten med utslépp av

dagvatten.
Arbogaén
Naturlig Ny beréknad
R bakgrundshalt halt
P-tot pg/l 31,22 31,22
Ref-P (VISS) pg/l 17,2 17,2
EK-varde* 0,55 0,55
Ekologisk - o
status Mattlig Mattlig

* Enligt HYMFS 2019:25, bilaga 2, avsnitt 1.3 ar klassgrénsen (EK-vardet) for totalfosfor (P-tot) 0,6<EK.

5.4.1 Sarskilda fororenande &mnen

| Tabell 8 nedan redovisas berdknade halter av ett urval av SFA i Arbogaén. Den naturliga
bakgrundshalten ar tagen fran samordnad recipientkontroll fran 2014, angett som ett
arsmedelvarde (VISS, 2020).

Tabell 8. Beraknade halter av sarskilda fororenande amnen (SFA) tillsammans med gallande

grénsvarden.
Arbogaan HVMFS 2019:25
X Naturli n Gransvarde
Amnen S bakgrunds%alt 57 erel el el (arsmedelhalt)
Cu pg/l 1,58 1,58 -
Cu bio ug/l 0,04 0,04 0,5
Zn pg/l 5,6 5,6 -
Zn bio ug/l 1,1 1,1 5,5
Cr pg/l 0,29 0,29 3,4

5.4.2 Prioriterade amnen

| Tabell 9 nedan redovisas berdknade halter av ett urval av prioriterade &mnen i Arbogaan.
Den naturliga bakgrundshalten ar tagen fran samordnad recipientkontroll fran 2014, angett
som ett arsmedelvarde (VISS, 2020).

Tabell 9.Beraknade halter av sarskilda férorenande amnen (SFA) tillsammans med géllande

gransvarden.
Arbogaan HVMFS 2019:25
- Naturli N Gransvarde
Amnen S bakgrundsghalt b7 berel e inell (arsmedelhalt)
Pb pg/l 0,31 0,31 -
Pb bio ug/l Overskrids ej Overskrids €j 1,2
Ni pg/l 0,9 0,9 4

5.4.3 Sammanfattning dagvattnets paverkan pa kemisk och ekologisk status
Beraknat haltpéslag av naringsamnen, SFA och prioriterade amnen i recipienten blir
minimalt. Enligt tabell 7, 8 och 9 leder de berdknade halter i recipienten inte till nagra halter
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som Overskrider gallande gransvarden i HYMFS 2019:25. Berakningarna visar saledes att
tillskottet av renat dagvattnet fran planomradet inte leder till ndgon paverkan pa berérda
kvalitetsfaktorer. Varken den ekologiska eller kemiska statusen paverkas och atgarderna
bedoms inte forsvara att uppna beslutade miljokvalitetsnormer framgent.

6 EXTREMA REGN

Lagpunkter och rinnvagar som visas i Figur 15 motsvarar ett 100-ars regn med varaktighet
10 minuter, vilket motsvarar 29 mm regn, (inget avdrag har gjorts for infiltration i mark).
Bidragande area for flodesvagar och lagpunkter ar storre an 100 m?, vattendjup mindre &n 10
cm visas ej. Inga stdrre skillnader kan ses jamfort med 10-ars regnet (Figur 2). Detta
eftersom planomradet inte har nagra lagpunkter eller instingda omraden dar vatten kan
samlas, utan bestar av en hojd dar huvuddelen av vattnet avleds utfran planomradet.

o,

- %@i é)v%

Figur 15. Lagpunkter och rinnvagar for ett 100-ars regn med varaktighet 10 minuter, plangrans och
kvartersgrans i svart. (Scalgo, 2020)
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7 FORSLAG PA HOJDSATTNING

Forslaget pa hojdsattning utgar fran att inga storre forandringar kommer ske mot dagens
topografi. Planomradet ar gynnsamt fér ytavrinning i och med att det ar en hojd som inte har
nagra instangda omraden, se Figur 16. Detta innebar ocksa att ytavrinningen efter
exploatering i stora drag kommer vara likvardig nuvarande ytavrinning.
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Figur 16. Befintliga hojder inom planomradet.

Eventuella hojdjusteringar inom kvartersmarken bor utformas sa att vattnet rinner séderut
mot féreslagna dagvattenlosningar aven efter exploatering. For att forhindra att vatten rinner
mot byggnaderna bor de placeras pa hogpunkter inom planomradet. Om byggnader placeras
pa en lagre niva an kringliggande mark s& maste hojdsattningen goras sa att vatten inte kan
rinna mot byggnaderna utan istallet passera forbi.

Eventuellt kan behov finnas av avskarande diken i norra delen av planomradet for att
forhindra att ytvatten fran naturmarken i norr rinner in mot kvartersmark/byggnader. Detta bor
utredas vidare nar utformning och placering av byggnader ar faststalld.

Parkeringen foreslas hojdsattas sa att ytvatten rinner till svackdiket séder om parkeringen.
Alternativt hojdsatts parkeringen sa att vatten rinner till dagvattenbrunnar som leder vattnet
till utlopp i svackdiket, detta bor dock utredas mer.
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8 FORSLAG DETALJPLANEBESTAMMELSER

Nedan redovisas forslag pa plantexter med utgangspunkt i féreslagen dagvattenhantering
och de atgarder som kravs for detta (Boverket 2020).

Parkomradet i sodra delen av planomradet dar dagvattenatgarder foreslas placeras forses
med anvandningsbestammelser for allmén platsmark sdsom t.ex. PARK -anlagd park med
dagvattenanlaggning (allméanna platser med kommunalt huvudmannaskap).

Dike — dagvattendike for fordréjning och rening av dagvatten (utformning av allmén plats)
kan anvandas om ett specifikt omrade for svackdiken vill markeras. | detta kan placeringen
av dike dock vara bra att avvakta med.

For kvartersmark foreslas foljande egenskapsbestammelser for att styra hur stor andel av
ytan som tillats vara hardgjord/genomslapplig, marknivaer och lagste nivd som byggnader
tillats placeras:

Utférande

n: — Endast XX % av markytan far hardgoras/minst XX % av marken skall vara
genomslapplig.

Egenskap
n, — Markens hojd 6ver nollplanet ska vara XX meter.

Om detaljplanen ska reglera var infiltration av dagvatten inom kvartersmark ska ske kan b; —
Marken ska vara genomslapplig anvandas. Detta ar dock svart om utformningen inte ar klar.
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